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0.- INTRODUCCION.

Se exponen en los siguientes apartados los resultados de los
estudios Petrográficos, Geoquímicos y Macropaleontológicos
de las muestras estudiadas en la presente hoja.

Los estudios de dichas muestras han sido realízados por:

MACROPALEONTOLOGIA:

Departamento de Paleontología U. Complutense de Madrid
(Coordinación Gil Cid, D.).

PETROLOGIA Y GEOQUIMICA:

CORRETGE, L.G. del Departamento de Petrología U. de Sa-

lamanca.
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1.- -INFOR.ME TECTONICO.

1.1.- Introducción.

Con el fin de tener una visión de conjunto de las es-

tructuras existentes en la zona, se ha considerado opor

tuno realizar un estudio global de las hojas realizadas

durante el aflo 1.980 e incluir en ellas las hojas n1s.

7-28/8-27 (Sever-Santiago de Alcántara) y 9-28 (S. Vi-

cente de Alcántara) realizadas también por INTECSA en

el aflo 1.978. (Fig. nO I).

Las deformaciones que han afectado a los materiales'de

la zona corresDonden principalmente a la Orogenia Her-

cínica v, sobre todo,' a una primera fase de-plegamien-

to. Es evidente que las rocas p.recámbricas han sido -

afectadas por un plegamiento anterior supuestamente sár

dico, como se demuestra por la existencia de pliegues

anteriores a la esquistosidad principal y atravesados

por ésta, así como por la abundancia de lineaciones de

intersécción fuertemente inclinadas dentro del Comple-

jo Esquisto-Grauváquico.

La Drimera fase de deformación hercínica es la respon-

sable de las DrinciDales estructuras plegadas que se ob

servan, entre las que se destaca el Sinclinorio de la

Sierra de San Pedro, y también de un aplastamiento gene

ralizado que ha dado lugar a la esquistosidaá de flujó

casi siempre presente.

En relación quizás con la primera fase, pero con poste-

rioridad a los pliegues, se ha desarrollado un importan

te sistema de fracturas paralelas a las grandes estruc-

turas hercinicas.
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de Oporto-Satao. Este autor deduce que la dirección ori
ginal de estos pliegues de edad Cámbrico Sup., sería -
aproxiniadamente entre Ú-S y NE-SO.

Por nuestra parte, liemos observado'en la Hoja núlrL. 9-28
(S. Vicente de Alcántara), un pequeño pliegue antehercí
nico atravesado oblicuamente por la esquistosidad (S
(km 21,2 de la c.c. Alburquerque-Herúeruela). El plie-
gue tiene un, plano ax-;al de direccion N 1360 E y buza-
miento 580 S, y un eje de dirección N 221 E y plunge -
550 S.y es cortado por la esquistosidad primaria hercí-
nica (S con una d--rección N 136c E v buzamiento 801 S.
Si descontamos, por medio de una falsilla de WulfIE, el
efecto del plegamiento'herl--Í'nicc llevando la estratifi-
cación medía je la zona (dirección N 121 E. buzamiento
6CO S) a la horizontal, nos queda una.dirección prímiti
va para ese eje de aproximadamente N 350 E.

Por otra parte, dentro del ámbito de la Hoja nO 9-27 -
(Membrío), en el PK 10,903 de c.c. Membrio-Alcántara se
ha localizado otro pequeño pliegue, "tipo Mullions", de
las mismas características con un eje de dirección N 850
E y plunge 520 N, y atravesado por una esquistosidad de
primera fase (S 1 ) de dirección N 1540 E con un buzamien-
to de 651 N que corta a los dos flancos.

De acuerdo con OEN ING SOEN (1.970) y con nuestros pro-
pios datos, creemos que los pliegues sárdicos tendrían,
en la zona que nos ocupa, una dirección aproximada NE-
SO, con un plano axial subvertical y flancos que buza-
rian entre 301 NO y 500 SE. Estos pliegues no llevarían
asociados ningún tipo de esquistosidad, o al menos ésta
.no se ha detectad6.
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1.3.- Estructuras llercinicas.

1.3.1.- Pliegues.

Todos los pliegues deben su origen a la Iq fase de
deformación Hercínica, que afecta de diferente ma-
nera al conjunto de Ma-teriales existentes en la Ho
ja. Por ello, se distínruen dos tipos de pliegues,
corresvondientes a los dominios precámbrico y paleo
_zoico, con las siguientes características:

En el complejo esquisto-grauváquico del Precalm_C>
brico SuDerior no existen los pliegues cilíndri
cos, ya cue la deformación se Produce sobre su-
perficies (S0 ) previamente plegadas.

Los pliegues correspondientes a este primer do-
minio, dan una interferencia que no se ha podi-
¿o cartografiar por falta de niveles gu.-,a,, pero
creemos que debe ser de clase 1 de RAM.SAY (1967).
No obst*ante, varias de estas estructu-ras se han
seguido a lo largo de toda la zona, correspon-
diendo su estilo al de pliegues sinálares, con
charnelas fuertemente curvas a juzgar por las
posiciones de las lineaciones de intersección.

Los materiales paleozoicos presentan pliegues ci
líndricos, dado que la defor-nación afecta a su-
perficies originariamente planas. Su amplitud es
tá entre 0,5 km y 1,5 km y la longitud de onda
entre 1,3 km y 3 km. El estilo corresponde a
pliegues isopacos en las capas competentes, ten-
diendo a similares en las incompetentes.
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En toda la-zona la vergencia es NFaunque se en
cuentra poco marcada en general. No ob.stanteen
algún punto como en las proximidades del extre
mo centro-meridional de la hoja 10-28 (Arroyo
de la Luz) el flanco SO llega a invertirse.

Los meso y mícropliegues aparecen en ocasiones
asociados a las grandes estructuras con plano
axial y ej,e paralelos a los de éstas y simetría
compatible con las mismas.

1.2.J_ Esquistosidades.

Existen dos tipos bien definidos que corresponden
a la esquistosidad de flujo y a la crenulaci6n. La
primera de eli-as (S 1 ) se encuentra bien desarrolla
da en todo el complejo esquisto-,Frauváquico,en tan
to que en, los materiales paleozoicos tiene menor -
representación y llega a estar ausente en algunos
puntos.

En cada una de las hojas de la figura n1 1, se han
realizado sobre una falsilla Schmídt el contaje de
polos de (S. ) obteniéndose para cada tuno de ellos,
los siguientes resultados:

- lioja nc' 7-27/8-27 Sever-Santiago de Alzántara,
Contaje de 102 polos de (S1): dirección N 1300 S
y buzamiento 801 ^00. (Fig..nI 2).

- Hoja n1 9-27. Membrío.

Contaje de 292 polos de (S dirección N 132' E

y buzamiento de 830 NE. (Fig. n' 3).
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Estas fracturas subverticales han actuado seguramen-
te en varias ocasiones y aparecen hoy día como fallas
normales o inversas de gran ángulo, según los lugares,
aunque es probable que su principal función haya sido
la de fracturas de desgarre.

Después, aparece localpiente una esquístosidad de crenu
lación subvertical que no va asociada a ningun tipo de
macroestructuras y que correspondería a algunas de las
fases hercínicas tardías.

Finalmente, aparecen una serie de fallas oblícuas a las
estructuras, que han actuado coro fallas normales v de
desgarre con pequeños desplazamientos, y que asimilamos
al sistema de fracturas tardihercínicas de amplio des-
arrollo en todo el Macizo Hespéríco.

1.2.- Pliegues Sárdicos.

La existencia de una fase de plegamientos anterior a la
Orogenia Hercínica ha sido puesta de manifiesto en nume
rosas ocasiones.y por diversos autores, basándose en la
existencia, de una discordancia por debajo del Ordovídi-
co Inf., que descansa indistintamente sobre el Cámbrico
o sobre el Precámbrico; y en la presencia de pliegues
ante-esquistosos y de lineaciones de intersección (L.,)
de la primera fase hercínica, subverticales o con fuer~
tes inclinaciones en los materiales anteriores al Ordo--
vicico.

Un estudio de estos pliegues, que han sido asignados a
una fase Sárdica, fue efectuado por OEN ING SOEN (1970)
en Portugal, concretamente al Noirte y Sur del Sinclinal
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HOJA N£ 7-27/8-27. SEVER SANTIAGO DE
ALCANTARA

3%-6%

6%-9%

9%-12%

> 12%

FIGURA N£ 2 Proyecci6n de 100 polos de la esquistosidad
primario Si . Falsilla de SCHMIDT (hemisferio inferior).



HOJA N9 9-27 MEMBRIO

N

137/ 78 N

<0,5%

0,5% a 1,2%

1,2 o 2,2%

2,2% a 3,2%

3,20% a 4,2%

4,2% a 5,3%

> 5,3%

FIGURA N2 3 Proyecci6n de 292 polos de la esquistosidad

primario S1.Falsilla de SCHIVIlDT (hemisferio inferior)



HOJA N£ 9-28. SAN VICENTE DE ALCANTARA

..........

< %

1%-3%

3%-6%

6%-9%

>9%

FIGURA N?- 4 P-royección de 100 polos de la
esquistosidad primario S,.Falsilla de SCHMIDT
(hemisferio inferior).



HOJA Nº ¡0-28. ARROYO DE LA WZ

N

N 140 E

< 0,5 %

0,5% a 2,3%

2,3 % a 5,7%

5,7% 11,7%

11,7 % a 26,4%

> 26,4 %

FIGURA Nº,5-.- Proyección de 170 polos de esquistosidad primario SI

Falsilla de SCHMIDT (hemisferio inferior).



HOJA NC 11-28. CACERES
N

137/80

< 2%

2% a 4%

4%.a 6%

6% a 8%

8% cl 10%

1C¡-/<, a 12 %

12 % Q 14 %

14% a 16%

.FIGURA N£ 6-- Proyección de 100 polos de la esquistosidad primario Sl.

Falsilla de SCHIVIlDT (hemisferio inferior).

Area del complejo esquisto grauvalquico.



Hoja n1 9-28. S. Vicente de Alcántara.'

Lo.ntaje de 11.10 Dolos da CS Idírecci6n N 1200
y buzamiento 811 SO. (-ig. n1 4).

JITo1a n1 10-28. Arroyo de la iju--.

Joritaje de 17C polos de (SJ: dirección N 1400

E- y buzamiento que en general superan los 801

canto al SO como al PIE. (Fig. n1 S).

!¡o`- n- 11-28. Cáceres.

�-ontaje de lOG Dolos de US d_irecc-ión J4 137

y buzamiento 80'- tanto al U como al SO y N

IL571 E con buzamient-o entre 7T--8 01;. (FzLg. nIE).

Como se ZUCde 011servar en -toda la zona

!as variaciones que la esquistosidad (S

son escasas, sLendo la dirección general .� 12-0-140

E y los buzamientos del orden de los 801 tanto al

NE como all SE. En la zona de C.Iceres, se observa -

una-sezunda ¿irección ., 1.57 E' con. buzamientos de

.nasta 800 que tendría una var-lación con la direc-

ción generail, debida a Irracturas de desgarre o a

causa Jel de las -masas graníticas.

gen de esta se debe a la 19 faor
se Je ¿-2 E.¡e-Jo lela al

Dlano azial de los ejes de los pliegues rroducidos

por dicha fase.
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La esquistosidad de crenulación (S ) se ha obser-2
vado en varios puntos, siempre dentro del C.E.G.
Al no haberse visto asociada a estructuras mayo-
res, se supone nue su origen es el resultado de
un apretam-L*enio relacionado con alguna fase hercí
nica tardía de poca intensidad.

Finalmente, se �-ian observado raicropliegues en los
Dlanos de escuistosidad de 11 fase (S con tra-
zas axiales de direcci6n pr6xima a 700 y charne-
las con un ]�lunge mayor de 750.

T ineaciones.

La in-lersecc-:LC'n de la esquistosidad (S 1 con la es
-t--r2,-tificacic'r� wrigina una lineación (L que es1 p�i
ralela a los ejes de los pliegues de la 11 fase.

rn cada una de las hojas de la figura nl 1 se han
realizado sobre una falsilla Schmidt, el contaje

de polos de (L.) obteniéndose para cada una de

el"L,.as los siguientes resultados:

- lloja n-� _Sever-Santiago de Alcántara.

0 Lr ntaje de 112 polos de (L dirección N 1420
E y N 1161 E con bi.,.-.au.-�Lentos de 351 S y 451 N

respec'�ivam.ente. (F_-;_g. nO 7).

- Hoja n1 9-27.

Contaje de 258 polos de (L direcciones N 1280

E. y N 1401 E con buzamientos de 381 S y 351 N

respect-iv'amente. (Fig. nO 8).

i NTEC511, - de Estudir-s Técn ¡col S.
m d



Hoja nO 9-28. S. Vicente de Alcántara.

Contaje de 132 polos de (L.): dirección N 1220
E con buzamiento de 600 N. (Fig. n1 9).

rloja nl� 10-28. Arroyo de la Luz.

onta-¡e de li�.1 -olos de (L direcci5n N 1190

E, :1 120.0 E y MI 1499e E, con buzamientos de 721

351.S y 72'-' S, respectivamente. (Fig. n` 10).

lloja n" 11-28. Cáceres.

Contaje de 45 polos de (L direcci6n 14 1450 E

y buzamiento de 50` N y S. (Fig. n1 11).

Para toda la zoná, según s,�. observa, existe una di

rección general que varÍa -�e E 1161 E a N 1491 E,

con buzamientos de 55-721, al N y S y que alcanzan

en muchos Duntos los 6CI.

lFor otra parte, las lineaciones Ge,crenulación (L2)
-L _` `En de-, plano de esquistosi-se Cieben a la Ln-Lersecc.LO

dac! (S2 ) con el plano anterior al que crenula,-por

lo, seneral, la esc,-a-4--tcsii--'Lad de flujo (S.).
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HOJA N2 7-27/8-27. SEVER-SANTIAGO
DE ALCANTARA

+

< 1%

1%-3%

3%-6%

6%-9%

> 9%

FIGURA N£ 7. Proyección de 112 polos de la lineaci¿n
de Intersecci6n 1-1.Falsilla deSCHMIDT (hemisferio inferior).



HOJA N2 9-27. MEMBRIO

N

128/385

140/35 N

< 0,5 %

0,5% a 1,7%

1,7%* a 2,9%

2�9% a 4%

4% o 5,2%1', A

5,2%, 6,3%

> 6,3%

FIGURA N£ 8 Proyección de 258 polos de la lineaci6n de
intersección L, Falsillo de SCHMIDT (hemisfe-
rio inferior



HOJA NL> 9-28. SAN VICENTE DE ALCANTARA

< 1%

1%-3%

3%-6%

6%-9%

> 9%

F
.
IG UR A N£ 9 Proyecci6n de 132 polos de la linección

de intersecci6n Li. Falsilla de SCHMIDT (hemisferio inferior).



HOJA N9-110-28. ARROYO DE LA LUZ

N

1.19/725

129/355

149/72 N

< 0,6 %

0,6% 1,8%

1,8 % 3,75%

3,75% a 5,6%

5,6 % a 7,5%

> 7,5 %

FIGURA N£ ¡0 Proyección de 160 -polos de la lineaci6n de

intersecci6n Ll Falsilla de SCHMIDT (hemis-

< ferio 'inferior



HOJA Nº 11-28. CACE RES
N

145/50 N
145/50 S

< 2 %

2%

4%

6%

8 %

FIGURA N 2 *11 Proyecci6n de 45 polos de la -lineacicín de interseccidn Ll
Falsilla de SCHMIDT (hemisfeño infe7rior).



1.3.4.- Fracturas.

Hay que distinguir dos tipos:

Paralelas a la estructura.

La C`irección que presentan hace pensar en un
origen ligado a la formación de los pliegues,

IL>no o"s-can-u(� Jelen ser, en general, posteriores
-ya que cor-can a Astas oblicuamente en muchos
casos.

:,os deducidos en la
de una de ef�ta-- fallas, en la hoja 10

-2a (Arroyo de la Luz), indican que es un des-
garre senestro que Dresenta además componente de
novim�iento vertical. r,n otros se han identifica-
do estrias.en el plano de falla que presenta una
inclinación poco acusada, indicando que han fun-
clonado como desgarres con componentes vertical.
.s frecuente que el plano de falla buce fuerte-
mente hacía el nur, 11 dadolque por lo general el
iabio merid--L�-nnali. suele ser el levantado, se de-
Jen nzerDre�i-ar s3l'_,os accidentes como fallas in-
versar- -!lo o�-'->z;-'.-a--,i-!--e, en ocasiones el labio meri-
dional es el hundido y corresponden por tanto a
J.a..Llas nornales. Por otra parte, el plano de fa-
lla aparece generalmente subvertical con fuertes
inclinaciones hacia el,Norte o el Sur, lo que,
uni-lo a iar; an--er;ores consideraciones, hace pen
sar que en general se trate de fracturas, análo-
gas a las descritas por OENÍ ING SOEN (1.970) en
el N de Portugal, que han debido funcionar en va
rias zcasiones dando como resultado final movi-
miento en tí�era.
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Firialmente, la característica de desgarres se-

nestros, deducidos de criterios microtectónicos,

seria muy coherente con los esquemas de BARD et
(1. 97 3) y 11ATTE 11 y RIBEJURO- (1. 97 5) que consi-

deran todas estas fracturas paralelas a la es-

truc',Cura coro desrarres relacionados con los

pliegues.

Oblícuas a la est-uetura.

Todas ellas son subverticales, dando lugar a un

sistena posiblemente conjugado con direcciones
IZ RO 1 - 7 01 E y N 120' - N 170' E.

S cD!nr�ort,3t-.iento es de fallas normales con com

de ---�es,-,rarre, tardi-hercí

nicas similares a laz del resto del MaCizo Hes-

perico.

Dentrc de la primera familia -abe niencionar la que

Queda rellena por el díque Alen,_tejo,Plasencia, que

cruza la Hoja coii,,-,-árecclón N 30 E y*que presenta

una clara cowDonen-le de desgarre destro.

Mod. 301
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2.- INFORME MACROPALEONTOLOGICO.

Dentro del ámbito de la presente Hoja, sólo se ha recolecta-
do fauna en una muestra situada en el último tercio de la se
rie ordovícica, dentro de la sierra de Santiago.

Muestra 623 DM

Neseuretus (Neseuretus) tristani (BRONGIJIART)

Primitia simplex (JONES)

Milleratra sp.

Aparchites? sp.

Dalmatidae indet.

BrochapoDa indet.

Nautiloideos ortócodos

Edad: Llandeiloiense (por fósiles)
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3. - INFOR?-,E GE00UIMICO

Las rocas igneas que afloran en las hojas de Membrío, Arroyo
de La Luz y Cáceres corresponden a tres categorias di-J`erentes

a) Rocas graníticas

b) Rocas filonianas de carácter ácido y básico

c) Rocas volcánicas y volcanoclasticas de lasa
formaciones supraordovi-cicas

Se ha realizado un gran número de análisis de las formaciones
tipo a) y b) y no se dispone de ningún dato geoquímico de las
rocas tipo c) dada su elevada alteración y el carácter hibrido
(tufítico) de gran parte de las mismas.

Los diagramas de variación se utilizan únicamente en aquellos
conjuntos de rocas que, por medio de análisis petrográficos y
de campo, se consideran pertenecientes a familis petrogenéti-
cas evolutivas.

a) Rocas graniticas

Todo el conjunto de rocas graníticas puede agruparse en

seis conjuntos o unidades

aIi Batolito de Cáceres (Cabeza de Araya):

Este gran batalito en el área de estudio está repre-

sentado por dos conjuntos:

aiii - Serie de diferenciacíon de Cabeza de Araya

a - Unidad de Arroyo de La Luz - Malpartida de Cá-112
ceres.
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a batolito de Torrequemada Albalá12

al, - granitos tectonizados del Sinclinal de Cáceres.

a.4 - Stock de Peñaquemada

a15 - Stock de Casa Clemente

a - Stock del Trasquilón16

Desde el punto de vista geoquímico sllo las rocas compren0
didas en los conjuntos a a111 12 y a.3 forman series magmá-
ticas más o menos diferenciadas.

a Serie de diferenciación de Cabeza de Araya

Está constituída por los granitos biotitico
mascoviticos con megacritales de feldespato,
granitos de grano grueso biotítico-moscovíti-
cos, leucogranitos, (granitos apliticos de la
Zafrilla del Casar) y granitos aplIticos y
granitos de,módulos cordier^lticos.

En las tablas están agrupados por áreas.
dentro de cada una de ellas se da la comDosi-
ción media, en el caso en el que se
disponga de más de tres análisis la desviación
típica.

INTEC�IA. -Internocionol de ingenierioy Estudios Ticnicos S.A.
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Granitos biotítico - moscovíticos con megacristales de feldespato (Hoja 704 CACERES)

Muestra no 9171 9182 9176 9174 9180 9178 9162 9161 9167 9165 x s

Si01 77,70 71,91 70,61 74,56 70,28 71,24 69,04 71,56 70,91 70,31 70,74 0,9
TÍO2 0,08 0,38 0,27 0,22 0,37 0,33 0,39 0,36 0,47 0,36 0,37 0,06
A1203 12,27 14,17 15,60 13,82 15,13 15,01 15,72 14,09 14,77 16,24 15,19 0,6
Fe203 1,04 3,06 2,07 1,149 2,92 2,88 3,15 2,47 2,97 0,014 2,72 0,4
FeO 2,'41
MgO 0,56 0,68 0,60 0,60 0,66 0,6'4 0,70 0,614 0,68 0,56 0,65 0,05
MnO 0,02 0,014 0,03 0,02 0,04 0,014 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,01
CaO 0,58 0,97 0,92 0,67 1,26 0,87 1,02 0,77 1,06 0,70 0,95 0,18
Na20 2,61 3,00 3,60 2,86 3,145 2,99 3,24 2,84 3,13 3,08 3,17 0,25
K20 4,30 14,16 5,141 '4,70 '4,55 14,82 5,17 5,13 4,82 4,66 '4,814 0,40

0,17 0,15 0,15 0,08 0,16 0,06 0,23 0,114 0,1'4 0,21 0,16 0,05
MV 0,59 1,12 0,80 0,48 0,97 0,86 1,12 0,79 0,814 1,03 0,9'4 0,114
Total 99,92 99,61 100,06 99,149 99,79 99,74 99,81 99,62 99,82 99,63 99,76

o
o

Li 299 1149 1214 138 129 209 i62 1214 145 129 1146 29
Rb 287 315 225 209 223 2146 2514 212 2141 209 289 17
Sr '42 55 81 37 73 63 66 66 60 56 65 9
Ba '491 853 1255 325 894 6014 661 777 89'4 1629 9146 339
K/Rb 1214 160 200 187 169 163 169 201 166 185 176



Granitos biotítico-moscovlticos con megacristales de feldes

pato (Hoja 703 Arroyo)

Muestra nO 325

Sio 70,112
Ti0 0,452
Al 0 14,412 3
Fe 3,73203
Fe0 -

MgO 0,68

MnO 0,04

Ca0 1,36

Na 0 3,632
K 0 3,522
P 0 0,242 5
H2 0 1,33

Total 99,50

Li 97

Rb 181

Sr 76

Ba 835

INTECSA. -Iriternocional de ingenierioy Estudios Técnicos S.A.
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o

o

Granitos de grano grueso biotitico-moscoviticos y leucogranitos (hoja 7014 Cáceres)

n 10
Muestran° 9169 9157 9159 9151 91147 91149 91141 91145 9153 9155 x S

Sf02 76,00 714,08 73,63 714,86 75,114 75,81 75,62 73,63 76,82 76,93 75,25 1,21

TÍO2 0,11 0,21 0,114 0,06 0,09 0,01 0,22 0,12 0,07 0,114 0,12 0,06

A1203 13,146 13,146 114,29 114,17 13,146 13,58 13,82 114,06 12,99 12,75 13,60 0,50

F5203 0,65 1,149 1,13 0,95 0,96 0,82 1,89 1,13 0,78 0,60 1,014 0,140

Feo

ligO 0,56 0,58 0,56 0,56 0,57 0,56 0,62 0,57 0,56 0,57 0,57 0,02

MnO 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,01

CaO 0,33 0,38 0,148 0,53 0,62 0,143 0,72 0,63 0,143 0,23 0,141 0,15

Ma20 2,69 3,10 3, 3 3,214 3,21 3,35 2,72 3,140 3,20 2,36 3,12 0,14'4

K20 4,42 14,148 4,'48 14,23 - 4,39 4,48 '435 14,58 14,114 '4,70 11,143 0,16

0,03 0,01 0,08 0,114 0,10 0,05 0,09 0,06 0,01 0,01 0,06 0,014

MV 1,53 1,114 0,51 1,O2 1,08 0,83 1,82 1,23 1,09 1,57 1,28 0,31

Total. 99,80 99,96 99,25 99,7'4 99,64 99,914 100,09 99,143 100,10 99,87 99,97

Li 1493 289 255 i83 196 129 112 255 269 156 2214 110

Rb '445 350 373 322 268 268 230 3'45 356 362 333 63

13a 1435 5148 661 1491 719 1491 661 1435 1491 6014 3514 102

K/Rb 82 106 100 109 136 139 157 110 97 108 110

Sr 37 34 27 314 32 32 37 37 VI 29 33 4
-l

J

o



o

(,1
o

Cranitos de grano grueso y leucogranítos (hoja 703 - Arroyo de la Luz)

Muestras n° 316 317 318 319 X S

SÍ02 73,5 73,414 714,97 714,39 74,06 0,75
Ti02 0,29 0,17 0,05 0,07 0,15 0,11
A1203 14,77 114,77 13,9'4 13,914 114,81 0,39
Fe203 2,16 1,53 1,09 1,22 1,50 0,148

FeO - - - -

MgO 0,65 0,59 0,55 0,56 0,59 0,05
CaO 0,62 0,58 0,143 0,143 0,52 0,10
Mn20 2,77 2,90 3,28 3,52 3,12 0,314

2 1<20 14,35 4,39 14,142 t,3I4 4,38 0,014
P205 0,05 0,08 0,11 0,05 0,07 0,03
H20 0,85 1,'7 1,08 1,01 1,10 0,26
Total 99,99 99,314 99,914 99,55 99,72
NnO 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,005

a
s

Li 137 138 217 186 58
Rb 236 252 331 325 286 149
Sr 27 87 32 314 30 '4
Ba 5'48 710 661 380 577 1149



Granitos apliticos y Eranitos de nódulos cordieríticos

(Hoja 703 Arroyo de la Luz)

Muestras n1 315 327 x

Sio 75,13 72,65 735892
Ti0 2 0,18 0,15 0,16
Al 2 03 13,62 15,93 14,78
Fe 0 0,02 0,15 0,092 3
Fe0 1,18 0,87 1,03
Mg0 0,34 0,34 0,34
MnO 0,02 0,035 0,025
Ca0 0,16 0,43 0,30
Ma 2 0 3,61 4,27 3,94
K2 0 4,50 3,41 3,96
P2 0 5 0,31 0,31 0,31
M.V 0,56 1,21 0,89
Total 99,63 99,755 99,71

Li 85 84 84
Rb 209 129 169
Sr. 43 105 74
Ba 1384 11530 1457

En el diagrama n' 1 hemos Proyectado los valores K (Na+Ca),
Fe+Mg+Ti y Si/3 - (K+Na+2Ca/3) previa transformación de los
Porcentajes en peso de los análisis en las respectivas propor-
ciones at6micas. En el diagrama hemos proyectado igualmente
la secuencia de diferenciaci6n de una serie calcoalcalina nor-
mal que evolucione desde términos granodioríticos a graniti-
cos. La información proporcionada por estos diagramas es a-
bundante. Observamos en primer lugar como la serie de diferen-
ciación de Cabeza de Araya está representada por escasos tér-
minos, sólo dos muestras pueden considerarse como adamellitas

INTECSA. -InternaCionol de Ing*nierig Y Estudios Tecnicos S.A.
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DIAGRAMA 2
DIAGRAMA DE BURRI Y NIGGLI (1945) PARA LA SERIE DE DIFERENCIACION DE

CABEZA DE ARAYA
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(granitos monzon1ticos) mientras que las restantes son gra-
nitos extraordinariamente ácidos. En el diagrama 1 he repe-
sentado el sector representativo de la tendencia albítica;
en efecto, asl como los granitos de megacristales tienen una
diferenciación controlada por el cuarzo-y el feldespato po-
tásico en los granitos de grano grueso, leucogranitos y gra-
nitos aplíticos se Done de manifiesto nítidamente la tenden-
cia sódica que caracteriza a los procesos de albítizaci6n.
En conjunto dada la distribución topológica de las-populacio-
nes en el diagrama pueden admitirse una tendencia marcadamen-
te silicico-sódica mucho más acusada que la tendencia silici-
co-potásica.

Para caracterizar el quimismo general -nos hemos valido de los
diagramas de Burri y Niggli que nos proporcionan una idea --
aceptable del carácter químico de la serie comparándola con
los principales tipos de magmas. Evidentemente (diagrama 2)
tanto los granitos de megacristales como los de grava gruesa
y leucogranitos pueden considerarse como magmas sálicos, re.
lativamente ricos en alcalis y pobres en "C" en definitiva
pueden englobarse dentro del conjunto de los magmas leucogra-
níticos pertenecientes a las series calcoalcalinas.

Elementos traza:

En los diagramas adjuntos fig. 3 y 4 hemos representado las

proporciones Ba - Sr. de dos populaciones por separado, gran¡-

tos de megacristales y granitos de grano grueso biotitico-mos-

coviticos y leucogranitos. La razón es evidente; en el pro-

ceso de diferenciación normal la proporci6n Ba/Sr. siempre

tiene pendiente positiva. Los términos mas evolucionados

siempre tienen mayor cantidad de Sr. y menor de Ba. La corre-

lación negativa en los granitos de grano grueso puede signifi-

car un mayor papel de la fraccionación de la bíotita mientras

INTECSA. -Internacional de Ingenie rio y Estudios Técnicos S. A
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FIGURA 3

Granitos de megacristales feldespáticos con
interrogante das análisis de comportamiento
geoquímico un poco anormal.
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que en los granitos de megacristales quizá jug6 mayor papel

la horblenda, en los precursores no aflorantes en el área.

Otra explicación más convincente hay que buscarla en el pa-

pel de las transformaciones postmagmáticas tardías. En efec

to, la riqueza en Li en la facies de grano grueso y leuco—

granitos demuestra no sólo la fraccionación extrema de la se

rie sino también el grado de alteración postmagmática por

tanto el comportamiento atípico de la relaci6n Ba/Sr. en es

tos granitos puede estar relacionado con este hecho.

Consideraciones generales sobre la serie:

Hemos visto que en conjunto los granitos de Cabeza de Araya

se comportan como una serie y diferenciada con un tramo de

diferenciación muy reducido; no en vano los valores de sí-

lice oscilan entre 70 y 7510, tal es así que cuando pretende-

mos obtener el índice de Peacock, las rectas de regres-ió1 n -

(Na 2 0 + K 2 M/Sio 2 y Ca0 /S'02 prácticamente se cortan en el

infinito. Efectivamente, ésto es lo que pone de manifiesto

la figura 5, en la que hemos puesto igualmente como referen

cia canónica la serie de rocas calcoalcalinas de Arroyo de

La Luz-Malpartida, que pueden servir como ejemplo de dife-

renciación completa para todas las rocas del área.

Si atendemos a la pobre correlación entre el Na + K2 20 y
el SiO 2*

(Na 0 + K 0) -0,11 Sio + 15,50
2 2 2

2r 0,26 (bondad de ajuste),

Mod. 301
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observamos que los valores de alcalis totales disminuyen al-

go en el proceso de diferenciación; este hecho es a todas
luces anormal y, desde luego, no coincidente con los hechos

que se observan en diagramas más dispersivos como los de Ro

che. Cabe esperar, por tanto, que en los diagramas de Pen-

cock en los términos más diferenciados hay tendencias (qui-

zas silico sódicas con pendiente muy diferente y que por -

tanto en el caso de Cabeza de Araya no puede expresarse una

regresión lineal simple entre el (Na 2 0 + K 2 0) y la (Si02)
del tipo y = mx + b.

a Unidad de Arroyo de La Luz Malpartida de Cáceres.112

Hemos considerado como pertenecientes a esta unidad

los siguientes grupos petrográficos:

Granitos biotítico-Moscovítico inequigranulares

y porfídico.

Granitosgranodioritas y cuarzodioritas de dos

micas.

Porfidos granloticos.

La consideración de los porfidos graníticos dentro de

este grupo es bastante forzada y hasta el momento no

tenemos seguridad plena de que correspondan a este gru

po a pesar de que hay algunas evidencias petrográficasí

que nos inclinan a Densar en esta posibilidad.
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Al igual que en los granitos de Cabeza de Araya hemos
agrupado los análisis por grupos dando las medias y
desviaciones típicas en los grupos con más de tres aná-
lisis.

Granito biotítico-moscovítico ineguigranular y porfídico

(hoja 703. Arroyo de La Luz)

Muestra 314 313 x

Sio 2 72,94 72,07 72,51
Ti 0 2 0,25 0,29 0,27
Al 2 0 3 14>41 15,31 14,86
Fe 2 0 3 1,94 0,17 1,91
MgO 0,65 0,67 0,66
Mí-10 0,02 0,03 0,025
Ca0 0,48 0,59 0,54
Na 2 0 3,32 3,28 3,30
K 2 0 3,83 4143 4,13
p 2 0 5 0,07 0,20 0,14
H 2 0 1,71 1,06 1,39
Total 99,62 99,63 99,74

Li 46 55 so
Rb 170 253 211
Sr 55 43 49
Ba 194 1239 1066
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Granitos, granodioritas y cuarzodioritas de dos micas (Hoja 703 Arroyo de la Luz)

Muestra n1 320 321 322 323 354 355 357 405 x S

sio 2 72,59 72,63 72,51 72,09 68,89 70,33 72,14 69,54 71,45 1,6
Ti0 2 0,28 0,23 0,29 0,27 0,70 0,54 0,40 0,66 0,40 0,2
Al 2 0 3 14,41 14978 14,77 15,01 15,62 14,70 14,29 14,93 lli 81 0 9,4
Fe 2 0 3 2,20 1,94 1,67 1,76 0,52 0,41 3,15 1,01

Fe0 - - - - 3,85 3,11 - 3,81 3,08 114

MgO 0,66 0,64 0,62 0,62 1,13 05,97 0,72 1,57 0,87 0,3

MnO 0,03 d,03 0,02 0,03 0305 OvO4 0,05 0,06 0,04 0,0

Ca0 0558 0,58 0,62 03,58 0,82 1,43 1521 1,35 0,90 0,3

Na2o 3,03 3921 3,32 3,05 2148 3,55 3,66 2,74 3 912 0,3

K 0 4,11 4,32 4,27 4,13 3175 3,06 3,30 3910 3,76 0,52
P 0 0,16 0,04 0,09 0,08 0,18 0,25 09,22 0,28 0516 0,02 5
11 2 0 1,63 1,56 1,67 1529 1,02 1,44 0,40 0,81 1,34 0,5

Total 99570 99,99 99,79 99,81 99,91 99,83 90,76 99,93 99,93

Li 134 100 97 77 53 43 70 95 84 11

Rb 244 266 268 249 116 96 145 162 192 73

Sr 40 40 32 37 92 114 78 57 61 30
728 1530 777 380 869 500

Ba 435 604 804 604 1



Granitos, _granodioritas y cuarzodioritas de dos micas

(S.W. de Malpartida de Cáceres) (Hoja 704)

Muestras n° 9132 9143 9234 X S

Si02 71,19 68,59 69,11 69,64 1,37

TiO 0,60 0,76 0,65 0,67 0,08
2

A1203 14,54 15,62 15,13 15,10 0,54

Fe2O3 0,32 0,60 4,82 4,37 0,81
Fen, 3,46 4,72

MgO 0,74 1,27 0,85 0,95 0,28

MnO 0,05 0,06 0,04 0,05 0,01

Ca0 0,97 1,47 1,16 1,20 0,25

Na20 2,97 2,70 3,03 2,90 0,18

K20 3,64 2,84 3,43 3,80 0,41

P205 0,27 0,20 0,17 0,21 0,05

M.V 0,97 1,15 1,35 1,16 0,18

Total 99,72 99,98 99,76 99,55

Li 123 49 122 98 42

Rb 190 86 153 143 53

Sr 54 105 76 78 26

Ba 1048 1330 1073 1287 271
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Pórfidos graníticos (hoja 703 Arroyo de la Luz)

324 326 x

sio 2 74,06 75,,50 74578
Ti0 0,16 0,09 0,132
Al 0 14370 14,17 14,442 3

0,35 1,00 0,91re203
Fe0 0,52 - -

mgO 0,34 0,56 0,45
MnO 0,83 0,02 0,025
Ca0 0,43 0,48 0,46
Na 0 3,37 3,69 3,532
K 0 4,56 4,35 4,462
p 0 0,27 0,04 0,:162 5
M.V. 1,12 0,11 0,62
Total 99,81 100,01 99,96

Li 159 137 148

Rb 265 238 251

Sr 3.8 34 36

Ba 1287 804 1090

INTECSA. -Internaciona; de IngenieriO y Estudios Técnicos S. A
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En los diagramas de La Roche 'Lig. 6 pueden observarse al
igual que en los granitos de la serie de diferenciación de
Cabeza de Araya las caracterlosticas de la serie. Destaca en
primer lugar una cierta tendencia monzonitica, sienitIca, gra-
nitica en los diagramas K-(Na+Ca)/Fc+Mg+Ti, y al contrario en
el diagrana K-(IJa+Ca)/Si/3-(IJa+K+2Ca/',')los puntos representa-
tivos de los análisis tienen una acusada tendencia calcoalca-
lina aunque bastante enriquecida en cuarzo incluso sus térmi-

nos menos evolucionados (adamelliticos).Es de destacar que
segun los diagramas la proporción de cuarzo en las rocas de

la serie es superior siempre al 35%.

Diagramas de Peacock: En la figura 5 hemos utilizado como re-

ferencia de la serie evolutiva de Cabeza de Araya el compor

tamiento de la serie de Arroyo de la Luz - Malpartida que nos

ofrece un magnifico ejemplo de serie calcoalcalina muy poco

evolucionada pero que se manifiesta con nitidez si realizamos

las rectas de regresión y sus correspondientes bondad de ajus-

i te estadiosticas. Efectivamente la correlación

(K 2 0 + Na 2 0)/Sio 2 es (K 2 0 + Na 2 0)= 0,25 SiO 2 - 18,43

con una r2 0,78

La recta de regresión CaO/SiO 2 tine una bondad de ajusta más

baja

Ca0 0,17 SiO 2 + 12,81 r2 0,57

Mod. 301
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